Text 



Seite 1 von 2 ,> 



AN: PAT 2000-183771 

TI: Current transformer used for multiphase electrical 

installations has several primary coils passing through 
secondary coils 
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AB: NOVELTY - Current transformer has several primary coils (2) 

and secondary coils (1,3) located in a common housing. Several 
primary coils are passed through a first secondary coil (1), 
and only a part of the primary coil, passed through the first 
secondary, is passed through the second secondary (3) . DETAILED 
DESCRIPTION - The secondary coils are each wound on a 
ferromagnetic annular core, surrounding the passed-through 
primaries. Alternatively, the secondary coils may be fitted on 
a coil-former of non-ferromagnetic material and are typically 
of the Rogowski type.; USE - For multiphase electrical 
installations. ADVANTAGE - Compact, low-cost design for wide 
application. DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The drawing shows a 
perspective view of the transformer, primary coils 2 secondary 
coils 1,3 
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® Stromwandler 

(57) Offenbartwird.ein Stromwandler mit mehreren Primar- 
wicklungen (2) und mehreren Sekundarwicklungen (1, 3), 
welche in einem gemeinsamen Gehause angeordnet 
sind. Hierbei sind durch eine erste (1) der Sekundarwick- 
lungen mindestens zwei Primarwicklungen und durch 
mindestens eine zweite (3) der Sekundarwicklungen nur 
ein Teil der Primarwicklungen, die durch die erste der Se- 
kundarwicklungen hindurchgefuhrt sind, hindurchge- 
fuhrt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen S tromwandler nach dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

In mehrphasigen elektrischen Anlagen eingesetzte Strom- 5 
wandler sind teilweise so ausgebildet, daB sie jeweils eine 
der Primarwicklungen der unterschiedlichen Phasen umge- 
bende Ringkerne fur jeweils eine Sekundarwicklung in ei- 
nem gemeinsamen Gehause aufweisen. Soli jedoch zusatz- 
lich eine Summenmessung der Strome in mindestens zwei 10 
Phasen vorgenommen werden, dann wird ein separater 
zweiter Wandler verwendet, welcher mit einem mindestens 
zwei Primarwicklungen umgebenden Ringkern fiir eine den 
Summenstrom erfassende Sekundarwicklung versehen ist. 
Diese Vorgehensweise ist jedoch mit relativ hohen Kosten 15 
verbunden und fuhrt durch die Montage zweier einzelner 
Wandler zu einem erhohten Arbeitsaufwand sowie einem 
vergrbBerten Raumbedarf. 

Es ist daher die Aufgabc der vorlicgenden Erfindung, ei- 
nen Stromwandler mit mindestens zwei Primarwicklungen 20 
und mindestens zwei Sekundarwicklungen, welche in einem 
gemeinsamen Gehause angeordnet sind, zu schaffen, der 
nicht nur zur Erfassung von Einzeistromen in den durch den 
Wandler hindurchgefuhrten Stromleitern in der Lage ist, so 
daB der Wandler in kostengiinstiger und platzsparender 25 
Weise vielseitig einsetzbar ist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB gelost durch die im 
kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 angegebenen Merk- 
male. Vorteilhafte Weiterbildungen des erfindungsgemaBen 
Stromwandlers ergeben sich aus den Unteranspriichen. 30 

Dadurch, daB durch mindestens eine erste der Sekundar- 
wicklungen mindestens zwei Primarwicklungen hindurch- 
gcfuhrt sind und durch mindestens eine zweite der Sekun- 
darwicklungen nur ein Teil der Primarwicklungen, die durch 
die mindestens eine erste der Sekundarwicklungen hin- 35 
durchgefuhrt sind, hindurchgefuhrt ist, kann der Wandler in 
beliebiger Kombination Einzel- und Summenstrome in den 
durch den Wandler hindurchgefuhrten Stromleitern wieder- 
gebende Signale erfassen, die jeweils zu einem gewunschten 
Zweck ausgewertet werden. Beispielsweise konnen in einer 40 
dreiphasigen Drehstromaniage die Einzelstrome von zwei 
Phasen und der Summenstrom aller drei Phasen erfaBt wer- 
den, wodurch, wenn ein von Null abweichender Summen- 
strom auftritt, Fehler in der Anlage festgestellt werden kon- 
nen. Auch konnen zum Beispiel gleichphasige Strome in 45 
mehreren Leitern, die durch Verzweigung eines Leiters ent- 
standen sind, abhangig von einer gewunschten Auswertung 
so erfaBt werden, daB beliebige Einzelstrome und beliebige 
Summen von diesen gemessen werden. 

Die Sekundarwicklungen konnen, wie bisher ublich, auf 50 
ferromagnetischen Ringkernen angeordnet sein; sie konnen 
jedoch auch beispielsweise in Form von Rogowski-Spulen 
von nicht ferromagnetischen Wickelkorpern gehalten wer- 
den. Im letzteren Fall sind Ringkerne entbehrlich, wodurch 
sich eine erhebliche Material- und Raumersparnis ergibt. 55 
Durch die Anwendung insbesondere digitaler Auswertungs- 
moglichkeiten konnen die Ausgangssignale der Sekundar- 
wicklungen stark herabgesetzt werden, was wiederum zu 
sehr kleinen und kompakten und damit nur einen geringen 
Materialaufwand bedingenden Wandlern fuhrt. 60 

Vorzugs weise ist der Stromwandler mit einer integrierten 
elektronischen Schaltung fur die Auswertung der Ausgangs- 
signale der Sekundarwicklungen versehen, die innerhalb 
oder auBerhalb des Wandlergchauses angeordnet sein kann 
und hierdurch eine raumliche Einheit mit dem Wandler dar- 65 
stellt. 

Der Stromwandler kann zweckmaBig als Wanddurchfuh- 
rung ausgebildet sein, so daB er ohne Mehraufwand zusatz- 
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lich deren Funktion ubernimmt und weiterhin keinen eige- 
nen Platz bcnotigt. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand von in den Figu- 
ren dargestellten Ausfiihrungsbeispielen naher erlautert. Es 
zeigen: 

Fig, 1 eine schematische Perspektivdarstellung eines 
Stromwandlers nach einem ersten Ausfuhrungsbeispiel der 
Erfindung, 

Fig. 2 eine schematische Perspektivdarstellung eines 
Stromwandlers nach einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel 
der Erfindung, 

Fig. 3 eine schematische Perspektivdarstellung eines 
Stromwandlers nach einem dritten Ausfuhrungsbeispiel der 
Erfindung, und 

Fig. 4 eine schematische Perspektivdarstellung eines 
Stromwandlers nach einem vierten Ausfuhrungsbeispiel der 
Erfindung. 

Fig. 1 zeigt einen Stromwandler mit drei durch ein in sei- 
nem UmriB dargestelltes Gehause hindurchgefuhrten Strom- 
leitern 2, die jeweils gleichzeitig als Primarwicklung dienen. 
Die Stromleiter 2 konnen die um jeweils 120° gegenein- 
ander versetzten Strome eines Drehstromnetzes oder auch 
gleichphasige Wechselstrome fiihren. Im dargestellten Aus- 
fuhrungsbeispiel sind nur ein eine Sekundarspule tragender 
Ringkern 3 fur die Erfassung des Einzelstroms in einem der 
Stromleiter 2 sowie ein eine Sekundarspule tragender Ring- 
kern 1, der alle drei Stromleiter 2 umgibt und somit zur Er- 
fassung der Summe der in diesen Stromleitern 2 flieBenden 
Einzelstrome dient, Vorgesehen. Die Stromleiter 2 liegen in 
einer Ebene, so daB fur den Ringkern 3 eine Kreisform und 
fur den Ringkern 1 eine ovale Form zweckmaBig sind. Die 
Ringkerne 1 und 3 bestehen aus ferromagnetischem Mate- 
rial; diese konnen jedoch im Falle der Verwendung bei- 
spielsweise von Rogowski-Spulen ersetzt sein durch nicht 
ferromagnetische Wicklungstrager von entsprechender 
Form, die zur Fixierung der Sekundarspulen dienen. 

Fig. 2 illustriert einen Stromwandler mit vier hindurchge- 
fuhrten, in einer Ebene liegenden Stromleitern 2, die eben- 
falls gleichphasige oder in der Phase gegeneinander ver- 
setzte Strome fiihren konnen. Hier sind zwei jeweils Einzel- 
strome in je einem Stromleiter 2 erfassende Sekundarspulen 
bzw. Ringkerne 3 sowie eine die Summe der Strome in alien 
vier Stromleitern 2 erfassende Sekundarspule bzw. deren zu- 
geordneter Ringkern 1 vorgesehen. Die Ringkerne 3 liegen 
in einer sich senkrecht zur Langsrichtung der Stromleiter 2 
erstreckenden Ebene, wobei die von den Ringkernen 3 um- 
gebenen Stromleiter 2 einen moglichst groBen Abstand von- 
einander aufweisen, das heiBt jeweils auf der AuBenseite an- 
geordnet sind, damit trotz der Ringkerne 3 eine moglichst 
dichte und damit platzsparende Anordnung der Stromleiter 
2 realisiert werden kann. Bei Verwendung noch weiterer 
Ringkerne 3 kann es aus diesem Grund empfehlenswert 
sein, diese in mehreren sich senkrecht zur Langsrichtung der 
Stromleiter 2 erstreckenden Ebenen anzuordnen. 

Fig. 3 stellt einen Stromwandler dar, der sich von dem 
nach Fig. 1 dadurch unterscheidet, daB jede Primarwicklung 
an s telle eines Stromleiters 2 zwei par allele, von einem 
gleichphasigen Strom in der gleichen Richtung durchflos- 
sene Stromleiter 4 aufweist. Eine derartige Ausbildung 
empfiehlt sich fur hohe Stromstarken. Die kreisfbrmigen 
Ringkerne 3 werden dann durch ovale Ringkerne 5 ersetzt, 
welche der Konfiguration der beiden jeweils zusammenge- 
horenden Stromleiter 4 besser angepaBt sind. 

Fig. 4 schlieBlich zeigt einen Stromwandler mit drei 
Stromleitern 2, die nicht in einer Ebene angeordnet sind, so 
daB der alle drei Stromleiter 2 umgebende Ringkern 1 eben- 
falls eine kreisformige oder zumindest eine einer Kreisform 
angenaherte Gestalt hat. Einer der Stromleiter 2 ist von zwei 
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in seiner Langsrichtung hintereinanderliegenden Sekundar- 
spulen bzw. Ringkernen 3 umgeben. Diese umfassen den 
durch diesen Stromleiter 2 flieBenden Strom fur unter- 
schiedliche Zwecke, beispielsweise fur Betriebsmessungen, 
Verrechnungsmessungen, Schutzmessungen oder derglei- 5 
chen. Es kann dabei vorteilhaft sein, die Sekundarspulen 
bzw. Ringkerne 3 dem jeweiligen Zweck entsprechend un- 
terschiedlich auszubilden, beispielsweise einerseits als Se- 
kundarspule mit ferromagnetischem Ringkern und anderer- 
seits als Sekundarspule mit nicht ferromagnetischem Wick- to 
lungstrager. 

Zur Steuerung des elektrischen Feldes zwischen einem 
Stromleiter 2 und einer Sekundarwicklung bzw. einem 
Ringkern 3 konnen in bekannter Weise zwischen diesen auf 
bestimmte Potentiale gelegte Elektroden angeordnet sein. 15 
Eine derartige MaBnahme empfiehlt sich fur Nennspannun- 
gen oberhalb 7,2 kV. Der vorliegende Stromwandler eignet 
sich zweckmaBig fur Nennspannungen bis 36 kV, 

Urn etwaige Verfalschungen von MeBergebnissen durch 
Sattigungserscheinungen in den Ringkernen zu vermeiden 20 
oder zumindest herabzusetzen, kann es vorteilhaft sein, die 
auf den Ringkernen angeordneten Sekundarwicklungen als 
mehrere in ihrer Umfangsrichtung hintereinanderliegende, 
elektrisch zueinander parallelgeschaltete Wicklungsseg- 
mente auszubilden. 25 

Patentanspruche 

1. Stromwandler mit mindestens zwei Primarwicklun- 
gen (2) und mindestens zwei Sekundarwicklungen (1, 30 
3, 5), welche in einem gemeinsamen Gehause angeord- 
net sind, dadurch gekennzeichnet, daJ3 durch minde- 
stens eine erste (1) der Sekundarwicklungen minde- 
stens zwei Primarwicklungen (2) hindurchgefuhrt sind 
und durch mindestens eine zweite (3, 5) der Sekundar- 35 
wicklungen nur ein Teil der Primarwicklungen (2), die 
durch die mindestens eine erste (1) der Sekundarwick- 
lungen hindurchgefuhrt sind, hindurchgefuhrt ist. 

2. Stromwandler nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Sekundarwicklungen jeweiis auf ei- 40 
nem ferromagnetischen Ringkern (1, 3, 5), welcher die 
Anzahl der durch die jeweilige Sekundarwicklung hin- 
durchgefuhrten Primarwicklungen (2) umgibt, ange- 
ordnet sind. 

3. Stromwandler nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 45 
zeichnet, daB die Sekundarwicklungen (1, 3, 5) jeweiis 
auf einem Wickelkorper aus nicht ferromagnetischem 
Material angeordnet sind. 

4. Stromwandler nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Sekundarwicklungen Rogowski-Spu- 50 
len sind. 

5. Stromwandler nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Primarwicklungen (2) 
in einer Ebene angeordnet sind und die Ringkerne (3) 
oder Wickelkorper, die jeweiis nur eine Primarwick- 55 
lung (2) umgeben, kreisformig, und die Ringkerne (1) 
oder Wickelkorper, die jeweiis mehrere Primarwick- 
lungen (2) umgeben, oval ausgebildet sind. 

6. Stromwandler nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die zweiten Sekundar- 60 
wicklungen (3, 5) in mindestens zwei in Langsrichtung 
der Primarwicklungen (2) hintereinanderliegenden 
Ebenen angeordnet sind. 

7. Stromwandler nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die in einer Ebene liegen- 65 
den zweiten Sekundarwicklungen (3, 5) so angeordnet 
sind, daB ihr gegcnscitiger Abstand moglichst groB ist. 

8. Stromwandler nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 



dadurch gekennzeichnet, daB durch die zweiten Sekun- 
darwicklungen (3) jeweiis nur eine Primarwicklung (2) 
hindurchgefuhrt ist. 

9. Stromwandler nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB mindestens eine Primar- 
wicklung aus mindestens zwei parallelen, einen gleich- 
phasigen Strom in gleicher Richtung fuhrenden Leitern 
(4) besteht und diese Primarwicklung umgebende 
zweite Sekundarwicklung (5) oval ausgebildet ist. 

10. Stromwandler nach einem der Anspriiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB mindestens eine der Pri- 
marwicklungen (2) mindestens zwei zweite, in Langs- 
richtung der Primarwicklung (2) hintereinanderlie- 
gende Sekundarwicklungen (3) tragt. 

11. Stromwandler nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB mindestens eine der Se- 
kundarwicklungen (1, 3, 5) durch mehrere in ihrer Um- 
fangsrichtung hintereinanderliegende, elektrisch zuein- 
ander parallelgeschaltete Wicklungssegmente gebildct 
ist. 

12. Stromwandler nach einem der Anspriiche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen mindestens ei- 
ner Primarwicklung (2) und mindestens einer zugeord- 
neten Sekundarwicklung (1, 3, 5) eine Elektrode zur 
Steuerung des elektrischen Feldes zwischen diesen 
vorgesehen ist. 

13. Stromwandler nach einem der Anspriiche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB er in Form einer Wand- 
durchfuhrung ausgebildet ist. 

14. Stromwandler nach einem der Anspriiche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB er eine integrierte elek- 
tronische Schaltung fur die Auswertung der Ausgangs- 
signale der Sekundarwicklungen (1, 3, 5) enthalt. 
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